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Содержание курса «Искусственный интеллект» 

 

Модуль (раздел) 1. Анализ данных на Python 

Тема 1.1. Наука о данных. Структуры данных. Данные, наука о данных, 

открытые данные, источники данных, структуры данных (стек, массив, 

очередь, хэш-таблица). 

Тема 1.2. Работа со списками Python. Структуры данных, списки, список, 

элемент списка, индекс, отрицательная индексация. 

Тема 1.3. Работа с таблицами и подготовка данных. Списки в Python, операции 

над списками, основные методы для работы со списками. Работа с табличными 

данными. Функции мин(), макс() и срзнач() в Excel, поиск, очистка, 

преобразование, организация и сбор данных. 

Тема 1.4. Библиотеки Python. Библиотека Pandas. Поиск, очистка, 

преобразование, организация и сбор данных. Библиотека языка 

программирования, библиотеки Python, библиотека Pandas, импорт библиотек. 

Тема 1.5. Структуры данных в Pandas. Поиск, очистка, преобразование, 

организация и сбор данных, структуры данных в Pandas. Структура данных 

Series. 

Тема 1.6. Структура данных Dataframe. Структура данных DataFrame, словарь, 

список, функция read_csv, методы head и tail. 

Тема 1.7. Доступ к данным в структурах Pandas. DataFrame, функция display(), 

методы loc и iloc. Вывод данных по меткам и срезам меток, индексам и срезам 

индексов в Series. Вывод данных по атрибутам, срезам меток и логическим 

условиям в DataFrame 

Тема 1.8. Работа с пропусками в данных. Простая фильтрация, функция query, 

логические условия. Пропуски данных, методы dropna, fillna. 

Тема 1.9. Работа со структурами данных в Pandas. Информация о данных, 

методы info и describe, числовые и категориальные признаки. Агрегирующие 

функции value_counts, unique, nunique, groupby. Методы min(), max() и mean(). 

Объединение таблиц с помощью метода merge, параметры on и how. 

Тема 1.10. Операции над данными. Арифметические и логические операции. 

Простейшие арифметические операторы, логические операторы, операции над 

столбцами датафрейма, присоединении серии к датафрейму; функции query, 

str.match, str.contain. 

Тема 1.11. Статистические данные. Метод describe, числовые и 

категориальные показатели. Минимальное, максимальное и среднее 

арифметическое значения, квартили и стандартное отклонение. 

Тема 1.12. Описательная статистика. Методы info, describe, min, max, mean. 

Условия фильтрации данных. Статистика по категориальным параметрам, 

фильтрация данных, статистические методы. 

Тема 1.13. Библиотека визуализации данных. Визуализация данных, 

преимущества диаграмм и графиков. Виды диаграмм. Библиотеки Pandas, 

Matplotlib, Seaborn и построение графиков и диаграмм с помощью этих 



библиотек. Методы plot, hist, scatter, joinplot, pairplot, countplot. 

Тема 1.14. Построение графиков. Типы сравнений и типы диаграмм, правила 

оформления диаграмм. Методы библиотеки Pandas для настройки внешнего 

вида графиков. Методы библиотеки Matplotlib для построения и настройки 

внешнего вида графиков. 

Тема 1.15. Построение диаграмм. Методы hist и scatter, принципы построения 

столбчатых диаграмм. Функция pivot_table, метод bar и его параметры. 

Тема 1.16. Настройка внешнего вида диаграмм. Методы и параметры для 

настройки внешнего вида гистограмм, столбчатых и точечных диаграмм. 

Тема 1.17. Библиотека NumPy. Библиотека NumPy, массив. Массив в NumPy, 

характеристики массивов, их отличие от известных ранее структур данных, 

размерность массива, тип данных, доступ к элементам массива. Работа с 

массивами NumPy: создание, вывод элементов массива, операции над 

массивами. 

Тема 1.18. Проект «Исследование данных». Часть 1. Основные понятия темы 

«Python для Data Science». Выполнение практической работы по 

исследованию данных в блокноте Jupyter Notebook. 

Тема 1.19. Проект «Исследование данных». Часть 2. Основные понятия темы 

«Python для Data Science». Выполнение и презентация проекта «Исследование 

данных». 
Тема 1.20. Обобщение и систематизация основных понятий темы «Анализ 

данных с использованием Python». Series, DataFrame, статистические методы, 

работа с NumPy. Понятия, изученные в модуле (разделе) «Анализ данных на 

Python». 

Тема 1.21. Итоговая контрольная работа. Основные понятия модуля (раздела) 

«Анализ данных на Python». Выполнение контрольной работы. 

Модуль (раздел) 2. Машинное обучение 

Тема 2.1. Понятие и виды машинного обучения. Искусственный интеллект. 

Подход, основанный на правилах. Машинное обучение. История развития ИИ 

в играх. Сферы применения машинного обучения. Обучение с учителем, 

обучение без учителя. Задача регрессии, задача классификации, задача 

кластеризации. Отбор данных для модели машинного обучения. 

Тема 2.2. Анализ и визуализация данных. Машинное обучение с учителем, 

машинное обучение без учителя, задача регрессии, задача классификации, 

задача кластеризации. Библиотеки pandas и matplotlib, чтение табличных 

данных, статистические показатели, построение диаграмм. 

Тема 2.3. Библиотеки машинного обучения. Машинное обучение с учителем и 

без учителя, его преимущества. Постановка цели и задач, анализ данных. 

Обучающая и тренировочная выборки, задача регрессии, задача 

классификации. Тестовая и тренировочная выборка. Переобучение, 

недообучение, оптимальная модель, кросс-валидация. Библиотека sklearn, 

этапы и методы построения модели машинного обучения на Python 

(разделение датасета на тестовый и тренировочный, создание модели, 

обучение модели, прогноз результата, оценка алгоритма). 

Тема 2.4. Линейная регрессия. Понятие линейной регрессии, целевая функция, 



линейное уравнение, гомоскедастичность данных. Этапы создания модели 

машинного обучения, подбор коэффициентов линейного уравнения. 

Тема 2.5. Нелинейные зависимости. Создание, обучение и оценка модели 

линейной регрессии, визуализация данных на Python. Нелинейный функции, 

графики функций. Полиномиальное преобразование линейной регрессии. 

Тема 2.6. Классификация. Логистическая регрессия. Классификация, 

логистическая регрессия, линейный классификатор, гиперплоскость, бинарная 

классификация, мультиклассовая классификация. Линейное уравнение, 

коэффициенты линейного уравнения, расположение точки относительно 

прямой, отступ объекта. Создание, обучение и оценка модели логистической 

регрессии. Матрица ошибок, метрики качества логистической регрессии, 

модель логистической регрессии на Python. 

Тема 2.7. Деревья решений. Часть 1. Матрица ошибок, метрики качества 

логистической регрессии, модель логистической регрессии на Python. 

Тема 2.8. Случайный лес. Дерево решений, атрибуты, эффективность 

разбиения, глубина дерева, идея алгоритма случайного леса, принцип 

мудрости толпы, случайный лес для решения задачи классификации и 

регрессии. 

Тема 2.9. Кластеризация. Машинное обучение без учителя, классификация, 

кластеризация, алгоритм k-средних, центроид, расстояние между точками. 

Тема 2.10. Проект. Представление проекта. Машинное обучение с учителем, 

задача классификации, метрики оценки качества классификации. Этапы 

разработки модели машинного обучения, анализ данных, создание и обучение 

модели, оценка эффективности работы модели. 

Тема 2.11. Проект «Основы машинного обучения» (обобщение и 

систематизация основных понятий темы). Понятие и виды машинного 

обучения, линейная регрессия, логистическая регрессия, деревья решений, 

случайный лес, кластеризация. Понятия, изученные в модуле (разделе) 

«Машинное обучение». 

Тема 2.12. Итоговая проектная работа. Понятия, изученные в модуле (разделе) 

«Машинное обучение». Выполнение и представление проекта. 
Модуль (раздел) 3. Введение в нейросети. 

Тема 3.1. Введение в нейросети. Искусственный нейрон, информационная 

модель искусственного нейрона, межнейронные связи, нейронная сеть, 

структурный подход к моделированию нейронных сетей, нейрокомпьютер, 

персептрон, генетический алгоритм, эволюционный подход к моделированию 

нейронных сетей, квазибиологический подход к моделированию нейронных 

сетей, молекулярный компьютер. 

Тема 3.2. Проект. Нейронные сети, структурный подход к обучению 

нейросетей, моделирование двухслойной нейросети 

  



Планируемые результаты освоения учебного курса 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Личностные результаты отражают готовность и способность 

обучающихся руководствоваться сформированной внутренней позицией 

личности, системой ценностных ориентаций, позитивных внутренних 

убеждений, соответствующих традиционным ценностям российского 

общества, расширение жизненного опыта и опыта деятельности в процессе 

реализации средствами учебного предмета основных направлений 

воспитательной деятельности. 

В результате изучения информатики на уровне среднего общего 

образования у обучающегося будут сформированы следующие личностные 

результаты:  

1) гражданского воспитания: 

осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение 

закона и правопорядка, соблюдение основополагающих норм 

информационного права и информационной безопасности; 

готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, 

ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, 

национальным признакам в виртуальном пространстве; 

2) патриотического воспитания: 

ценностное отношение к историческому наследию, достижениям России 

в науке, искусстве, технологиях, понимание значения информатики как науки 

в жизни современного общества; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

сформированность нравственного сознания, этического поведения; 

способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, 

ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности, в том числе в 

сети Интернет; 

4) эстетического воспитания: 

эстетическое отношение к миру, включая эстетику научного и 

технического творчества; 

способность воспринимать различные виды искусства, в том числе 

основанного на использовании информационных технологий; 

5) физического воспитания: 

сформированность здорового и безопасного образа жизни, 

ответственного отношения к своему здоровью, в том числе за счёт 

соблюдения требований безопасной эксплуатации средств информационных 

и коммуникационных технологий; 

6) трудового воспитания: 



готовность к активной деятельности технологической и социальной 

направленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно 

выполнять такую деятельность; 

интерес к сферам профессиональной деятельности, связанным с 

информатикой, программированием и информационными технологиями, 

основанными на достижениях науки информатики и научно-технического 

прогресса, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и 

реализовывать собственные жизненные планы; 

готовность и способность к образованию и самообразованию на 

протяжении всей жизни; 

7) экологического воспитания: 

осознание глобального характера экологических проблем и путей их 

решения, в том числе с учётом возможностей информационно-

коммуникационных технологий; 

8) ценности научного познания: 

сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки, достижениям научно-технического прогресса и 

общественной практики, за счёт понимания роли информационных ресурсов, 

информационных процессов и информационных технологий в условиях 

цифровой трансформации многих сфер жизни современного общества; 

осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять 

проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе. 

В процессе достижения личностных результатов освоения программы 

по информатике у обучающихся совершенствуется эмоциональный 

интеллект, предполагающий сформированность: 

саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать 

ответственность за своё поведение, способность адаптироваться к 

эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому; 

внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и 

успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих 

возможностей; 

эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние 

других, учитывать его при осуществлении коммуникации, способность к 

сочувствию и сопереживанию; 

социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения 

с другими людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты. 
 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

В результате изучения информатики на уровне среднего общего 

образования у обучающегося будут сформированы метапредметные 



результаты, отраженные в универсальных учебных действиях, а именно – 

познавательные универсальные учебные действия, коммуникативные 

универсальные учебные действия, регулятивные универсальные учебные 

действия, совместная деятельность.  
 

Познавательные универсальные учебные действия 

1) базовые логические действия: 

самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, 

рассматривать её всесторонне; 

устанавливать существенный признак или основания для сравнения, 

классификации и обобщения; 

определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их 

достижения; 

выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях; 

разрабатывать план решения проблемы с учётом анализа имеющихся 

материальных и нематериальных ресурсов; 

вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов 

целям, оценивать риски последствий деятельности; 

координировать и выполнять работу в условиях реального, 

виртуального и комбинированного взаимодействия; 

развивать креативное мышление при решении жизненных проблем. 

2) базовые исследовательские действия: 

владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, 

навыками разрешения проблем, способностью и готовностью к 

самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению 

различных методов познания; 

осуществлять различные виды деятельности по получению нового 

знания, его интерпретации, преобразованию и применению в различных 

учебных ситуациях, в том числе при создании учебных и социальных 

проектов; 

формировать научный тип мышления, владеть научной терминологией, 

ключевыми понятиями и методами; 

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной 

деятельности и жизненных ситуациях; 

выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу её решения, находить аргументы для доказательства 

своих утверждений, задавать параметры и критерии решения; 

анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, 

критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых 

условиях; 

давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретённый опыт; 



осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов 

действия в профессиональную среду; 

уметь переносить знания в познавательную и практическую области 

жизнедеятельности; 

уметь интегрировать знания из разных предметных областей; 

выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения, 

ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения. 

3) работа с информацией: 

владеть навыками получения информации из источников разных типов, 

самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и 

интерпретацию информации различных видов и форм представления; 

создавать тексты в различных форматах с учётом назначения 

информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму 

представления и визуализации; 

оценивать достоверность, легитимность информации, её соответствие 

правовым и морально-этическим нормам; 

использовать средства информационных и коммуникационных 

технологий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных 

задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, 

гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм 

информационной безопасности; 

владеть навыками распознавания и защиты информации, 

информационной безопасности личности. 
 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

 

1) общение: 

осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; 

распознавать невербальные средства общения, понимать значение 

социальных знаков, распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и 

смягчать конфликты; 

владеть различными способами общения и взаимодействия, 

аргументированно вести диалог, уметь смягчать конфликтные ситуации; 

развёрнуто и логично излагать свою точку зрения с использованием 

языковых средств. 

2) совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной 

работы; 

выбирать тематику и методы совместных действий с учётом общих 

интересов и возможностей каждого члена коллектива; 

принимать цели совместной деятельности, организовывать и 



координировать действия по их достижению: составлять план действий, 

распределять роли с учётом мнений участников, обсуждать результаты 

совместной работы; 

оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в 

общий результат по разработанным критериям; 

предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, 

оригинальности, практической значимости; 

осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных 

ситуациях, проявлять творчество и воображение, быть инициативным. 
 

Регулятивные универсальные учебные действия 

 

1) самоорганизация: 

самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять 

проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной 

деятельности и жизненных ситуациях; 

самостоятельно составлять план решения проблемы с учётом 

имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений; 

давать оценку новым ситуациям; 

расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений; 

делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность 

за решение; 

оценивать приобретённый опыт; 

способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в 

разных областях знаний, постоянно повышать свой образовательный и 

культурный уровень. 

2) самоконтроль: 

давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, 

оценивать соответствие результатов целям; 

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания 

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и 

оснований, использовать приёмы рефлексии для оценки ситуации, выбора 

верного решения; 

оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению; 

принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов 

деятельности. 

3) принятия себя и других: 

принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства; 

принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов 

деятельности; 

признавать своё право и право других на ошибку; 



развивать способность понимать мир с позиции другого человека. 
 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 Иметь представление о современных и перспективных направлениях 

моделирования интеллектуальной деятельности и о различных 

подходах к моделированию интеллектуальной деятельности. 

 Уметь приводить примеры решения различных задач с 

использованием нейронных сетей. 

 Иметь представление о науке о данных. 

 Уметь выполнять первичный анализ данных на Python с 

использованием библиотек Pandas, Matplotlib, NumPy, 

визуализировать данные, искать в данных закономерности, решать 

практические и исследовательские задачи по анализу данных. 

 Иметь представления о многообразии подходов в разработке 

искусственного интеллекта, их возможностях и ограничениях; о 

машинном обучении и сферах его применения 

 Уметь объяснять разницу между машинным обучением с учителем и 

без учителя. 

 Выявлять и формулировать задачи машинного обучения для различных 

сфер жизни человека и в соответствии с реальными потребностями. 

 Иметь представления о недообученных и переобученных моделях 

машинного обучения, уметь выявлять проблемы похарактерным 

признакам и знать способы борьбы с переобучением и недообучением 

моделей. 

 Иметь представления о сущности работы модели логистической 

регрессии и возможностях ее применения для классификации 

объектов; об использовании деревьев решений в машинном обучении. 

  Уметь создавать модели линейной регрессии на Python с помощью 

библиотек pandas, numpy и sklearn. 

 Уметь проектировать и реализовывать модели машинного обучения на 

Python с помощью инструментов библиотеки sklearn 

 

  



Тематическое планирование  

 

№ 

п\п 
Тема 

Кол- во часов Электронные цифровые 

образовательные 

ресурсы 
Общее Теория 

Практи

ка 

10 класс 

1. 

Анализ 

данных на 

Python 

34 9 25 https://myschool.edu.ru/ 

11 класс 

2. 
Машинное 

обучение 
20 7 13 https://myschool.edu.ru/ 

3. 
Нейросети. 

Введение 
14 2 10 https://myschool.edu.ru/ 

 Итого 68    
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